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Математическое моделирование характеристик нанокомпозиционных материалов яв-
ляется актуальным научным направлением, которое позволяет упростить создание новых
материалов. Ключевой задачей для моделирования характеристик функциональных ма-
териалов с заданными свойствами, является эффективный подбор состава и структуры
нанокомпозитной среды. Такой подбор возможно реализовать программными средствами
применяя генетический алгоритм.

На характеристики нанокомпозитного материала сильное влияние оказывают свойства
входящих компонент, структура и материальные параметры включений. Особыми опти-
ческими и электродинамическими свойствами обладают нанокомпозиционные материалы,
состоящие из полупроводников, металлов и других соединений [1].

Объектом исследования является нанокомпозиционная среда, состоящая из однород-
ной матрицы с помещенными в неё частицами в форме, приближенной к сфероидальной.
Аппроксимируя форму неоднородных частиц эллипсоидом вращения, получим модель на-
нокомпозита с включениями в форме сфероидов с длинами полуосей a, b, c (b = c) вдоль
координатных линий [2]. В рамках теории эффективной среды такую нанокомпозицион-
ную среду можно рассматривать если длинна волны внешнего электромагнитного поля на
порядок превышает размер частиц по трем направлениям и расстояние между частицами
[3].

Подбор состава материала с заданными характеристиками является оптимизационной
задачей с большим количеством параметров и нелинейной зависимостью свойств матери-
ала от состава. Генетический алгоритм является методом оптимизации, основанным на
имитации естественного отбора и работает с конечным множеством решений, создавая но-
вые путем использования «генетических» операторов скрещивания, мутации и селекции
[4].

Для решения задачи моделирования характеристик нанокомпозиционных материалов
разработан программный комплекс [5], проведен анализ влияния численности популяции
и коэффициента мутации на скорость сходимости разработанного метода.
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